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SILABO

I.DATOS GENERALES

1.1. Asignatura: Ecologia Acuética

1.2. Cddigo: 11P204

1.3. Condicion: Obligatorio

1.4. Pre-requisito: Biologia

1.5. N de horas de clase: Teoria 2 horas. Practica 4 horas

1.6. Ne de créditos: 4 créditos

1.7. Ciclo: |

1.8. Semestre Académico: 2022-B

1.9. Duracion: 17 semanas

1.10. Profesor(a) Félix A. Campusano Baltazar

1.11. Email: facampusanob@unac.edu.pe
I1. SUMILLA

La asignatura es de caracter Tedrico-Préctico. Est4 orientada a dar al estudiante los principales
conocimientos en la disciplina Ecologia Acuatica. Tiene las siguientes unidades:

Unidad I: Caracteristicas y factores fisicos del ambiente acuatico

Unidad I1: Quimica y biogeoquimica de los ambientes acuaticos

Unidad I11: Ecologia de organismos acuaticos y fisiografia de habitats acuaticos

Unidad 1V: Ecologia de ecosistemas acuaticos, ecologia de la interaccion entre organismos acuaticos,
estudios caso

111. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3.1 Competencia General:

Definir los alcances cientificos y tecnolégicos de la ecologia, determinando la problematica nacional y
formas de resolver y proponer la realizacion de estudios dirigidos, segun prioridades que mejore los
niveles de vida de los componentes involucrados y comprometidos en el ecosistema.

3.2 Competencia de la asignatura:

o  Definir las acciones interdisciplinarias que faciliten el estudio de la ecologia acuética.

e Identificar los problemas de investigacion cientificos y tecnolégicos de carécter local, nacional e
internacional y buscar recomendar las diferentes alternativas de solucion y de prediccion.

e Desarrollar propuestas de proyectos de investigacion cientifica.

e  Promover el desarrollo de tesis, trabajos monogréaficos y estudios que aporten con informacion
relevante que faciliten la toma de decisiones en el manejo y gestion de los ecosistemas acuaticos y
recursos hidrobiolégicos.

e Enlauniversidad y en la facultad contribuir con los programas de divulgacion y dar opinién sobre
los problemas de caracter ecoldgico en los ambientes acuaticos marinos y continentales.

e  Promover que las instituciones publicas y privadas patrocinen el desarrollo de estudios en temas de
interés en el campo de la ecologia acuatica.

e  Proponer instrumentos y métodos que permitan medir la contaminacién ambiental y los cambios en
los indicadores ecoldgicos.
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3.3 Competencia de la asignatura, capacidades y actitudes

coM APSEIE'EI\INA?SRE)AE LA CAPACIDADES ACTITUDES
1. Conoce las caracteristicas a. Describe y explica las Valora la importancia de ampliar
' p ' > Y EXP . sus conocimientos sobre las
y factores fisicos del caracteristicas factores fisicos . e
. o . - caracteristicas y factores fisicos del
ambiente acuético del ambiente acuatico. - "
ambiente acudtico.
a. Conoce las propiedades
2. Conoce las propiedades quimicas de los ambientes Valora la importancia de las
quimicas y caracteristicas acuaticos. propiedades quimicas y
blog_eoqwmlca/s _de los b. Describe las caracteristicas caracter!stlcas bloggoqwmlcas de
ambientes acuéticos. biogeoquimicas de los los ambientes acuaticos.
ambientes acuaticos.
) a. Explica la ecologia de los o
3. Conoce la ecologl_a de organismos acuaticos. Toma conciencia de la ]
organismos acuaticos y la . o importancia de la ecologia de los
fisiografia de habitats b. Describe las caracteristicas  organismos acuéticos y de la
acuaticos. fisiograficas de los habitats  fisiografia de los habitats acuéticos.
acuaticos.
a. Reconoce y explica la ecologia
4. Explica v describe la de ecosistemas acuaticos. . . .
ecoﬁogia >c/ie ecosistemas ) \Valora la importancia del estudio de
acuéticos y de |as b DES.CI‘IbE e|_r0| fundamental de |a ecologia de IOS ecosistemas
i teracciones entre las interacciones entre acuéticos y de las interacciones
. ” 0rganismos acuaticos para entre organismos acuaticos.
organismos acuaticos. entender los estudios
ecolégicos.
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IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD N°1: CARACTERISTICAS Y FACTIRES FiSICOS DEL AMBIENTE ACUATICO

Duracion: 4 semanas

Describe y explica las caracteristicas y propiedades fisicas del ambiente
CE-A acuatico.
Capacidades de la Conoce y comprende las caracteristicas y funciones de un ambiente
unidad acuético.
CIF Identifica y distingue las caracteristicas y propiedades fisicas de los
ambientes acuaticos.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCFPTUAI PROCEDIMENTAI ACTITUDINAI
Elabora un cuadro sinépticoy [Valorala _
Introduccién al curso: explica las caracteristicas de los [Utilidad del —|Conceptualizalas
! o ambientes y organismos estudio de la  [caracteristicas del estudio
1 [ecologia acuatica. acuaticos. ecologia de la ecologia acuética a
Revision del silabos ) acuatica para  [través de un intercambio
Laboratorio: La naturaleza de 10S|para el hombre y|de opiniones.
datos. el ambiente.
Explica el concepto de especies e
identifica los principales grupos
taxondmicos.
Explica la clasificacion de \Valora el rol
La vida en el agua: organismos por su funcionalidad |que cumplen los [Resalta la importancia de
2 Propiedades y e identifica los organismos diferentes tipos |los diferentes tipos de
adaptaciones encontrados en los sistemas de organismos |organismos acuaticos.
acuaticos. acuaticos.
*  Laboratorio: El proceso de la
ciencia. Calculo de parametros
abidticos
*  Analiza los factores que afectan n/ajora la Describe las
Factores fisicos: Luz, la difusion en el agua. importancia del (caracteristicas del
3 calor. circulacion x  Laboratorio: Flujo de difusi6n. movimiento de movimiento Qe la luz,
' Medicién de la luz en habitats sustancias y calor Yy quimicos en el
acUAticos. calor en el agua. fagua.
*  Explica los procesos geologicos |nanifiesta la .
: de formacion, Habitats y importancia de [ \naliza criticamente y
,  [Tipos de Lagos; morfometria de los lagos. | fologia v Fintetiza la informacion
Morfologia y Zonacidn amortologiay o, e 1o fisiografia de los
Laboratorio: Morfologia de zonacion de los lagos.
lagos. Muestreo en lagos. lagos.
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UNIDAD N° 2: QUIMICA Y BIOGEOQUIMICA DE LOS AMBIENTES ACUATICOS

Duracion: 4 semanas

Fecha de inicio:

Fecha de término:

Conoce la quimica en los ecosistemas acuaticos.
. - Describe los procesos y los ciclos de los nutrientes en los ecosistemas
Capacidades de la CE-A L P y
acuaticos.
Unidad Reconoce a los productores primarios y la productividad primaria.
CIE Analiza los ecosistemas acuaticos productivos explicando los procesos
biogeoquimicos que en ellos ocurren.
PROGRAMACIONDE CONTENIDOS
CONTENIDO
EM NTENID NCEPTUAL NTENIDO PROCEDIMENTAL INDICADORE
S co O CONCEPTU co O PROC ACTITUDINAL CADORES
Despr.ibe la quimica del ambiente Manifiesta | Analiza y
acuatico. Vianifiesta la explica el
importancia de los control de la
Reconoce Ia_s formasy fundamentos uimica del
[l oxigenoyy los gases; pH & transformaciones del oxigeno. conceptuales para el ggua como un
Alcalinidad Describe el concepto del estado de e?;ir;gérglento de los aspecto
oxido-reduccién. P! P esencial del
biogeoquimicos en el ; .
. _— . ) . funcionamiento
Laboratorio: Medicion de oxigeno ambiente acuatico. .
. . : del ecosistema.
disuelto (método Winkler).
Reconoce las formas y mportanciadel  |Analiz
transformaciones del carbono. portan nzay.
conocimiento de las  |explica el ciclo
5 Los nutrientes y la Describe el ciclo de los nutrientes [formas y ciclo de los |de los
biogeoguimica y el ciclo del carbono. nutrientes para nutrientes en
Laboratorio: Medicién de d q entender el los ecosistemas
b,‘"‘ ora Q“O'd edicion EB%man @funcionamiento de los acuaticos.
ioquimica de oxigeno (DBO).  osistemas acuéticos.
Reconoce los productores Analiza y
primarios en sistemas acuéticos.  Valora la importancia fexplica el
L . . .. (del proceso de la proceso de la
Productores primarios - L
ylap P produccion primaria |primaria de un
Laboratorio: Medicién de la en sistemas acuaticos. |ecosistema
productividad primaria. acuético.
8 EXAMEN PARCIAL
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UNIDAD N°3: ECOLOGIA DE ORGANISMOS ACUATICOS Y FISIOGRAFIA DE HABITATS ACUATICOS

Duracion: 5 semanas

Fecha de inicio:

Fecha de término:

CE-Al * Describey explica la ecologia de los organismos acuaticos.
Capacidades de la e Describe las caracteristicas fisiograficas de los habitats acuaticos.
unidad
CIF |» Analiza y explica la importancia de la ecologia de organismos acuéticos y la
fisiografia de los habitats para los estudios ecoldgicos.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEM INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
* Elabora un esquema y explica el Toma conciencia [EXPlica la
| brad zooplancton y el bentos de los habitats e |3 importancia diversidad y d
nvertebrados: At ; comportamiento de
¢ acuaticos. de los organismos P

Zooplancton y bentos

Laboratorio: Muestreo de invertebrados en
agua dulce y en zona costera

invertebrados en las
redes tréficas.

los organismos
invertebrados en los
habitats acuaticos.

10

Humedales y —
Habitats temporales

Elabora un cuadro comparativo de los
tipos de humedales y habitats temporales.

Laboratorio: Habitats temporales,
discusién de estudios caso.

'Toma conciencia
de la importancia
de los humedales y
hébitats temporales.

Explica los tipos de
humedales y
hébitats temporales.

11

Ecologia de Peces

Describe la biogeografia de las
comunidades de peces Yy los factores que
influencian su crecimiento, sobrevivencia
y reproduccién

Laboratorio: Evaluacién de poblaciones de
peces. Balance energético en peces
costeros.

\Valora la
importancia de
conocer los factores
que influencian el
crecimiento y
reproduccion.

Describe los
diferentes factores
que influencian el
crecimiento, la
sobrevivencia y la
reproduccion.

12

Ecologia de rios /
Ecologia de
ambientes marinos
costeros / Ecologia de
océano abierto:
Geologia, Fisica,
Quimica

Describe las caracteristicas fisicas de los
habitats acuaticos.

Entiende la geologia, el flujo, y los
movimientos de materiales en los habitats
acuaticos.

Laboratorio: Medicién morfométrica
lineal y en 2D de un rio y de zona
intermareal costera respectivamente.

Muestra interés por
conocer la
fisiografia de los
habitats acuaticos.

Explica la
fisiografia de los
habitats acuaticos
para entender la
ecologia acuatica.

13

Ecologia de rios /
Ecologia de
ambientes marinos
costeros / Ecologia de
océano abierto: Biota

ES

Describe la medicion de la biodiversidad y
como y por qué la biodiversidad varia
entre y dentro de los héabitats.

Laboratorio: Estructura de la comunidad
de peces.

Reconoce la
importancia de
entender como y
por qué varia de
biodiversidad en
los habitats
acuaticos.

Analiza y explica la
variacion de la
biodiversidad en los
habitats acuaticos.
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Unidad N° 4: ECOLOGIA DE ECOSISTEMAS ACUATICOS, ECOLOGIA DE LAS INTERACCIONES ENTRE ORGANISMOS
ACUATICOS, ESTUDIOS CASO

Duracion: 3 semanas

Fecha de inicio: Fecha de término:
» Conoce y describe la ecologia de los diferentes ecosistemas
C E-A acuaticos.
Capacidades de » Describe la interacciones entre presa-depredador en los ecosistemas
. ticos.
la unidad acuaticos
CIE » Investiga sobre la importancia de las redes tréficas como tema
central en los estudios ecologicos en ecosistemas acuaticos.
PROGRAM ACION DE CONTENIDOS
CONTENIDO CONTENIDO
SEM CONTENIDO PROCEDIMENTAL INDICADORES
CONCEPTUAL ACTITUDINAL
*  Describe los métodos de Discute la
) ) aproximacion de un ecosistema. transferencia de
Ecologia de ecosistemas _ . lenergia trofica,
acuaticos. *  Conoce las propiedades de los \Valora la dependencia balance de
. i ecosistemas acuaticos marinosy  |mutua entre los utrientes v la
14  [Estudios caso: Ecologiade|  continentales. componentes bicticosy |- < 3{ |
rios-Ecosistemas, River bi6ticos d relacion entre la
. . . abidticos de un SO
Continuum Concept *  Laboratorio: Realiza el estudio . - biodiversidad y
A ecosistema acuético. la funcion del
(RCC) caso sobre el “Concepto de afuncion ae
Continuidad de los Rios” (RCC, ecosistema
River Continuum Concept). acuatico.
*  Describe los métodos de
Ecologia de las aproximacion de un ecosistema. Expone la
i i . . importancia de
Interacciones entre *  Conoce las propiedades de los Valora el impacto de Iaslaspredes
ecosistemas acuaticos marinos y troficas como
15  |Estudio caso: continentales. presa-depredador que | - " 0
i . . ocurre en una
Interacciones de la red % Laboratorio: Realiza el estudio  |somunidad ecolaica.  [EMas centrales
trofica en ambiente . 9ICa. 1 1os estudios
S CUAtico caso sobre la ecologia de las S ¢
' interacciones entre los organismos ecologicos.
acuaticos.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

» Contenidos conceptuales:
- Clase magistral
- Dinamica grupal
- Seminarios

Av. Juan Pablo 11 306, Bellavista — Callao. Central Telefénica: 429-6609 / 429-9899
Email: orpii@unac.pe Web: https://www.unac.edu.pe/



mailto:orpii@unac.pe
https://www.unac.edu.pe/

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIAPESQUERA Y DE ALIMENTOS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIAPESQUERA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE ALIMENTOS

» Contenido procedimental:
- Practicas experimentales de laboratorio

» Contenido actitudinal:
- Participacion activa

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

> Materiales impresos: Libros, textos, modulos de aprendizaje, manual de préacticas, etc.

» Materiales educativos para la exposicion: Pizarra, plumones, mota, multimedia, etc.

» Materiales de laboratorio y de campo: Sera indicado por el docente segun el tipo de
préctica.

VII. EVALUACION

> La evaluacién del proceso de aprendizaje es continua, integral y objetivo.

> La asistencia es obligatoria y la aprobacion del curso esta sujeta a las condiciones
siguientes:
- Tener una asistencia no menor del 70%, y rendir todas las evaluaciones.
- Evaluacion o trabajo no rendido o no presentado se califica con 00 (cero).

CRITERIOS DE CALIFICACION

TEORIA PRACTICAS (P) ACTITUDES

Los indicadores de evaluacion seran:
Se tomara en cuenta los
siguientes items: Asistencia 'y
participacion en clase
(orales), Seminarios

IF: Trabajo individual + trabajo grupal (exposicion), Control de
lectura, Trabajos encargados.
El promedio de los trabajos
académicos (TA) tendrd un
Trabajo grupal: Presentacion de un trabajo  |peso de 5%.

monografico (informe + exposicién)

Los indicadores de evaluacién Examenes escritos, trabajos de investigacion,
seran: Examenes escritos informes. Investigacién formativa (IF) 20%
consistentes en un Examen Parcial |Laboratorio (PL) 25%

(EP) y un Examen Final (EF),
donde los pesos de cada uno es:

Examen Parcial 30% (EP)
Examen Final 20% (EF)

Trabajo individual: Resumen y exposicion de
un articulo de revista (journal paper).

La evaluacion serd mediante el sistema vigesimal (0 a 20). La nota minima aprobatoria sera 11,
siendo el medio punto (0.5) de beneficio para el alumno solamente en el promedio final. La
ponderacion sera de la siguiente manera:

Promedio Final: PF=0.30 (EP) + 0.25 (EF) + 0.20 (PL) + 0.20 (IF) + 0.05 (TA)

Podran encontrar articulos de investigacion y revisiones de calidad en las siguientes revistas (journals) de
investigacion: Ecology, Ecological Applications, Limnology and Oceanography, Freshwater Ecology,
Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, Aquatic Botany, Trends in Ecology and Evolution,
Journal of Fish Biology, Transactions of the American Fisheries Society, Journal of Aquatic Animal Health,
Agquatic Ecology, Science, Nature.
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Science, Oxford. 217 p
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Bronmark Ch., Hansson L-A. 2005- The biology of Lakes and Ponds. 2™ edition. 300p.

Castro P., and Huber, M. 2015. Marine Biology. Tenth Edition. McGraw Hill. 481p.

Day Jr. JW., Crump B.C., Kemp W.M., Yafiez-Arancibia A. 2012. Estuarine Ecology. Second
Edition. Wiley- Blackwell, A John Wiley & Sons, Inc., Publication. 554p.

Dodds W.K. 2002. Freshwater Ecology: Concepts and Environmental Applications. Academic
Press. 569p.

Doods W.K., Whiles M.R. 2020. Freshwater Ecology: Concepts and Environmental Applications
of Limnology. Third Edition. Academic Press. 981p.

Lapert W., Sommer U. 2007. Limnoecology: The Ecology of Lakes and Streams. Second Edition.
OXFORD University Press.

Mitra A., Zaman S. 2016. Basics of Marine and Estuarine. Springer. 490p.

Speight M., Henderson P. 2010. Marine Ecology: Concepts and Applications. Willey BlackWell.
288p.

IX. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Bronmark Ch., Hansson L-A. 2012. Chemical Ecology in Aquatic Systems. Oxford

University Press. 317p.

Craig J.F. Freshwater Fisheries Ecology. First Edition. WILEY Blackwell. 918p.

Knox G.A. 2001. The Ecology of Seashores. Marine Science Series. CRC Press. 571p.

4. McLachlan A., Defeo 0. 2018. The Ecology of Sandy Shores. Third Edition. Academic Press,
Elsiever. 556p.

5. McLachlan A., Erasmus Th. 1983. Sandy Beach as Ecosystem. Springer-Science + Business
Media. 730p.

6. Stevenson R.J., Bothwell M.L., Lowe R.L. 1996. Algal Ecology: Freshwater Benthic
Ecosystems. ACADEMIC PRESS, Elsiever. 781p.

7. Turner R.K., Schaafsma M. 2015. Coastal Zones Ecosystem Services, From Science to
Values and Decision Making. Springer. 244p.

w

X. BIBLIOGRAFIA AVANZADA

1. Arias A.H., Menendez M.C. 2013. Marine Ecology in a Changing World. CRC Press, Taylor
& Francis Group. 270p.

2. Gray J.,, and Elliott M. 2009. Ecology of Marine Sediments: From Science to Management.
Second Edition. Oxford. 249p.

3. Rawat M., Dookia S., and Sivaperuman Ch. 2015. Aquatic Ecosystem: Biodiversity, Ecology
and Conservation. Springer. 335p.

4. Thrush S. Heiwitt J.E., Pilditch C.A. and Norkko A. 2021. Ecology of Marine Sediments:
From, Function, and Change in the Anthropocene. OXFORD University Press. 200p.

5. Valiela Ilvan. 2015. Marine Ecological Process. Third Edition. Springer. 704p.

Av. Juan Pablo 11 306, Bellavista — Callao. Central Telefénica: 429-6609 / 429-9899
Email: orpii@unac.pe Web: https://www.unac.edu.pe/



mailto:orpii@unac.pe
https://www.unac.edu.pe/

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIAPESQUERA Y DE ALIMENTOS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA PESQUERA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE ALIMENTOS

X1. BLIBLIOGRAFIA APLICADA

1. Hauer F.R., Lamberti G.A. 2017. Methods in Stream Ecology. Volume 1: Ecosystem
Structure. Third Edition. ACADEMIC PRESS, Elsevier. 484p.

2. Lamberti G.A. and Hauer F.R. 2017. Methods in Stream Ecology. Volume 2: Ecosystem
Function. Third Edition. ACADEMIC PRESS, Elsevier. 358p.

3. Wheater C.P., Bell J.R. and Cook P.A. Practical Field Ecology: A Project Guide. Wiley —
Blackwell. 390p.
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